
液滴斜面沉积动力学行为与滑移量研究

研究背景

 问题:在喷墨印刷工艺中，喷射出的
液滴在斜面上产生铺展、滑移等运动
行为，严重影响曲面喷印图案的分辨
率和定位精度。

 目标:对液滴斜面沉积动力学行进行
的详实研究，为曲面高分辨率、高精
度喷印工艺提供一定的理论指导。

实验方法 结果与讨论
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 斜面倾斜角对液滴滑移的影响
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结论

V：液滴碰撞速度 VT：切向冲击速度
VN：正向冲击速度
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 碰撞速度对液滴滑移的影响
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 表面能对液滴滑移的影响
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βrecede：后退接触角 βproceed：前进接触角 液滴滑移滞后行为
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➢ 斜面倾斜角越大，液滴碰撞后在斜面产生的滑移量越大，并且液
滴沿斜面滑移量与斜面倾斜角呈线性关系；

➢ 液滴碰撞速度越大，液滴碰撞后在斜面产生的滑移量越大，并且
液滴沿斜面滑移量与斜面倾斜角呈二次多项式函数关系；

➢ 液滴最大铺展直径与液滴正向冲击速度呈线性关系；

➢ 在其他条件相同条件下，固体表面越疏水，接触角越大，液滴沿
斜面滑移量越大；

➢ 斜面液滴停止滑移的力学条件为：接触角滞后引起的锚固力能够
克服液滴向下产生滑移的重力分力与切向速度产生的切向惯性力
之和(          )。tanf gF F F  +
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