
❆ 针对三维倾斜圆盘流场建立的深度学习自编码器特征提取结果比POD方

法精度更高，非线性提取能力显著优于传统方法

❆ 得到了深度学习方法与POD方法特征值及分解模态的对应关系

❆ 建立了模型的抽象表达与实际物理过程之间的联系

❆ 深度学习模型在流场降噪、恢复等方面的应用取得了理想的效果
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❆ 传统特征提取方法计算复杂且难以处理非线性特征流场

❆ 深度学习方法拥有强大的计算和非线性特征提取能力

❆ 中低雷诺数下的三维倾斜圆盘流场[1]流动

POD方法对比分析
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更多信息

自编码模型的应用

结论

研究背景

深度学习自编码模型

❆ 卷积神经网络——稀疏连接、参数共享

❆ 自编码器——数据降维、过程可视

❆ 两个特征场[2]——与POD方法对比分析

❆ 深度学习非线性提取方法误差远小于POD方法

❆ 特征值r1和r2呈周期性和非正交关系

❆ POD模态与深度学习方法具有1、3、5模态和2、4、6模态对应关系

特征模态与力系数联系

❆ 流场降噪：添加不同程度的随机高斯噪声以检验模型降噪能力

❆ 流场恢复：对原始流场进行随机遮盖处理，验证模型对流场的恢

复效果
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❆ 第一特征流场对动态特征的贡献大于第二特征流场

❆ 力系数在波峰或波谷位置对应特征流场的分布更为集中或更为发散

❆ 两个速度场特征流场波动分量相反，波谷时向两侧发散波峰则相反


