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基于直接数值模拟数据的多相流雷诺应力模型研究
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本文通过对球形颗粒在周期域粘性流体中沉降的直接数值模拟（密度比0.01-1000，颗粒体积分数2.3%-30.2%，颗粒雷诺数小于
250），得到了流体相湍动能、雷诺应力和耗散率输运方程中的界面项模型。然后，本文将所得界面项模型应用于双流体雷诺应
力模型中，并对有限尺度颗粒竖直湍槽流进行了数值模拟。结果表明，采用所得界面项模型的近壁雷诺应力模型可以较为精确
地计算颗粒对竖直湍槽流的增强或削弱作用。
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颗粒悬浮竖直湍槽流
示意图

较高浓度：模型预测的槽道内的平均流体速度、雷诺剪切应力和湍动能

此前直接数值模拟中槽道中心处的结果

沉降悬浮流示意图

雷诺应力各向异性分量
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伪湍动能 等效雷诺应力界面项系数

模型预测的槽道内的雷诺剪切应力

模型预测的槽道内的湍动能
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