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►研究背景
发汗冷却有望解决先进动力装置、飞行器关键热

端部件等热防护问题。

►问题描述

►研究方法与手段
 递归正则化LBM算法、大涡模拟(WALE-LES)；

 自开发LBM求解器[1,2]稳定、高效；

 多区耦合计算性能达到1127 MLUPS[2]。

►结果与讨论
 平板近壁涡系结构(Re = 5×106, F = 5%)

 楔形前缘发汗冷却局部涡系结构

 吹风比对传热的影响分析(Re = 5×106)
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►结论
采用自开发LBM求解器和大涡模拟方法，研究了多区耦合发汗冷却近壁涡系结构演化过程。

 自开发LBM求解器稳定且高效，适合高Re数工况流动传热模拟；

 发汗冷却近壁涡系结构的生成、演化使冷却膜层失稳，涡的相互作用促进了近壁热量传递；

 较高吹风比，引发局部流动分离，吹风比大于5%，注入区下游冷却性能提升不明显。
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