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摘要
建立了一种基于有限体积格式的二维可压缩磁流体力学
格子Boltzmann方法(LBM)。采用双分布D2Q17模型模拟
流场。为了满足麦克斯韦方程组的椭圆约束，用双曲麦
克斯韦方程组来模拟电磁场。纯双曲修正方法满足电荷
守恒的约束。利用源项耦合流场和电磁场，模拟可压缩
磁流体。宏观量不再是通过对分布函数积分得到的，而
是通过宏观量在宏观方程中的通量来更新的。通过对分
布函数的通量进行积分，得到宏观量的通量，这使得宏
观方程中加载源项变得非常方便的。仿真结果表明，
FVLBM流-电磁耦合模型能得到合理的结果。

方法
计算电磁场得到电磁参数

FIG.1 D2Q17离
散速度模型

计算流场界面介观通量

介观通量求矩得宏观通量

宏观方程加载电磁源项

算例1：Brio-wu激波管
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FIG.2 t=1.0时刻的宏观量(a密度，b压力，c速度u， d速度v， e Y方向的磁场强度)，符号FR表示一个快速稀疏波；SM表示一个混合波（一个中间激
波跟随着一个慢稀疏波）；C是连续不接触阶段；SS是一个慢激波。

算例2：Orsazg-Tang涡

FIG.3 t=0.48时刻的压力云图；左边模拟结果，右边文献结果。

算例3：爆炸问题

FIG.4 t=0.48时刻，y=0.427
处的压力线对比图；从图
中可以看出在0.6-0.8段模
拟结果略高文献结果，其
余处模拟结果良好。

FIG.5 t=0.02时刻的密度云图；左边模拟结果，右边文献结果。

FIG.6 t=0.02时刻，y=0.5处
的密度线对比图；从图中
可以看出模拟结果良好。
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